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Biopolttoaineet ja lammitysmuodot

“e BIO

Pellettilammitys

Puupelletti on kotimainen, taloudellinen, ymparistdystavéllinen ja vaivaton biopolttoaine lammitykseen. Se on saha- ja puusepante-
ollisuuden puhtaista sivutuotteista: kutterinpurusta, hiontapélysta ja sahanpurusta valmistettua puristetta. Polttoaineena pelletti on
tasalaatuista ja helposti kasiteltiavaa. Edullinen ja vakaahintainen pellettilammitys soveltuu omakotitaloista maatalous- ja
teollisuuskiinteistéihin. Lue myds pellettiostajan ohje Pellettienergia ry sivuilta.

Toimintaperiaate

Pellettilammitys soveltuu vesikiertoiseen keskuslammitysjarjestelmaan. Keskuslammityslaitteistoon kuuluu poltin, kattila, polttoai-
neen kuljetin ja sailio seka tarvittaessa lamminvesivaraaja. Sdiliitd on tehdasvalmisteisia, mutta vanerisen sailion rakentamisesta
on saatavilla myos RT-kortti. Vuosisailion kokoa suunniteltaessa tulee huomioida pellettin vuosikulutus ja toimituseran minimimaara.
Pannuhuoneeseen sijoitettava kasin, ruuvilla tai imusiirrolla taytettava viikkosaild saa olla enintaan sool. Jos rakennat pellettisiilon
itse, tutustu huolellisesti rakennusohjeisiin.

Pellettilammityslaitteiston toiminta alkaa siilon taytdsta. Isoihin, ns. vuosisiiloihin voidaan pelletti tilata suoraan valmistajalta puhal-
lusautotdyttona. Pellettia on saatavilla myds suursikeissd, n. sookg, joilla siilon voi mallista ja sijoituspaikasta riippuen tayttaa kasin,
etukuormaimella tai vaikka imusiirrolla. Pellettia myydaan myds piensakeissa n. 20kg, jotka soveltuvat ldhinna satunnaiseen pelletin-
kayttoon. Siilosta pelletti kulkee joko suoraan tai valisailion kautta polttimelle siirtoruuvilla tai imusiirtolaitteistolla.

Hakelammitys

Hake on metsdstd saatavaa puhdasta edullista suomalaista energiaa. Hakkuutahteistd sekd rankapuusta haketettu polttoaine on
erittdin merkittavasti kasvanut lammitysmuoto maatalous-, teollisuus- ja kunnallisissa kiinteistoissa. Hakkeen lisdksi biolammitysjar-
jestelmalld voidaan polttaa myds turvetta, pellettejd, briketteja ja viljaa.

Hakelammitys soveltuu parhaiten kohteisiin joissa polttoaine saadaan omasta takaa ja sen keruuseen on resursseja. Limp6a saa myos
ostopalveluna [Ampdyrittdjiltd ja -osuuskunnilta.

Toimintaperiaate

Lammityslaitteisto voidaan sijoittaa kiinteddn rakennukseen tai lampdkonttiin, josta jakelu voidaan tehda useaankin kohteeseen.
Hakeldmmitysjarjestelma toimii paapiirteiltaan samoin kuin pellettilammityskin, automaatio ohjaa sy6ttéruuvin toimintaa lammontar-
peen perusteella. Hakelammitys vaatii siilon lisdksi valivarastointi tilaa joko valmiille hakkeelle tai haketettavalle rangalle. Hakesiiloon
asennetaan yleensa jousipurkain tai pohjapurkain, jotta polttoaine saadaan liikkumaan varastoon. Hake vaatii pellettid jareammat
siirtolaitteet ja polttoineen kosteuden vuoksi valjemmat kattilat. Hakkeen tuhkapitoisuus on moninkertainen pellettiin verrattuna,
joten varsinkin suurempiin hakelampdlaitoksiin asennetaan yleensa automaattisen tuhkanpoiston laitteet. Tuhkaa voidaan kayttaa
esim. metsalannoitteena. Hakkeen polttimessa sailyy lepojaksojen aikana pieni kytd, josta tuli syttyy uudelleen kun polttoainetta
aletaan syottaa palopaahan. Jarjestelman voi varustaa automaattisytytykselld jolloin automaatio huolehtii sammutuksesta ja sytytyk-
sesta.
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EDUT

e Todellinen hydtysuhde 85-95% tdydella ja osateholla = merkittavat saastot polttoaineen kulutuksessa

e Huoltovapaat jarjestelmat = saastot huoltokustannuksissa

e Pienet paastot = ymparistoystavallisyys

e Kahden biolammitysjarjestelman konsepti = Erittdin suuri kayttéalue mahdollistaa turvallisen
ymparivuotisen kayton. Erillista varalammitysjarjestelmaa ei tarvita.

LTA BIOHEAT TEKNIIKKA

e Teknisina tiloina merikontit 10, 20 ja 40 jalkaa

e Teknisten tilojen ja polttoainevarastojen kattoina pulpettikatto, peltipoimukate vari grafiitinharmaa PL1o
e Polttoainevarastoina integroidut polttoainevarastot pelletille ja 6ljylle seka Triotec siilot pelletille

e Teknisten tilojen ja polttoainevarastojen seindverhoiluina peltiverhous, poimupelti véri sinkinharmaa PL60

e Lammitysjarjestelmat 1:1la ja 2 lAmmitysjarjestelmalld, jarjestelmien vakiovarusteet:
e Kattilat

e Polttimet hakkeelle, pelletille ja 6ljylle

e Polttoaineen siirto- ja syottojarjestelmat hakkeelle, pelletille ja 6ljylle

e Automaattisytytykset

e Automaattiset polttimien puhdistukset

e Automaattiset tuhkanpoistojarjestelmat

e Automaattiset nuohousjarjestelméat

e Savukaasupuhaltimet

e Automaatiojarjestelmat GSM/GPRS etavalvontalaitteistoilla

e Savupiiput ja savukaasukanavat terasverhouksella

e Vesi- ja jauhesammutusjarjestelmat

e Polttoainevarastoissa polttoaineen tayttdasteen mittalaitteet ja halyttimet

e Tehdasvalmisteiset LV-moduulit lammitysjarjestelmien tehojen mukaisesti sisdltden saato- ja sekoituspiirit,
kaytto- ja turvalaitteet, lammaonsiirtimen seka etdluettavan energiamittauksen

e Kayttoonotto ja asiakkaan koulutukset tehtaalla
e Kayttoonotto ja koulutus asennuskohteessa 1 tyopaiva
e After sales palvelut; tekninen tuli ja varaosapalvelut

e Teknisten tilojen paloluokka El6o
e Takuuaika 3 vuotta 3 kuukautta, kokonaisvaltainen tehdastakuu

LISAVARUSTEET JA PALVELUT

e Rakennusten harjakatot eri varivaihtoehdoilla

e Verhouksen Design vaihtoehtoja; puu, kivi, metalli ja niiden yhdistelmat eri varivaihtoehdoilla lampdékeskuksille
ja Triotec nelidsiiloille

e Tuhkaruuvit ja tuhka-astiat

e Lamminvesivaraajat

e Savupiippujen verhoukset

e Savukaasun puhdistuslaitteistot

e Etdvalvonta- ja kaukosaatodlaitteet

e Aurinkokeradjien ohjaukset

e Asennuspalvelut, nosto- ja kuljetuspalvelut, maaperatutkimukset

e Pivaset energiavaraajat

TEIJO-TALOT RAKENNUKSET

e Uuden vuosituhannen ylivoimainen valmistila konsepti;
teollisesti talotehtaan suojissa valmistetut rakennukset
perustuksista kattoon asti

e Asennuspaikalla pohjatéiden lisaksi tehdaan ainoastaan lampd,
vesi ja sahkoliitannat

e Integroitu lampdkeskus ja polttoainevarasto osana
rakennuskokonaisuutta, siisti ja yhtendinen julkisivu
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Hargassner on uranuurtaja biolammityksen saralla

Tehdas on perustettu jo vuonna 1984, jonka jalkeen Hargassner on toimittanut [ammitysjarjestelmia yli 60 ooo kappaletta
yli kahteen kymmeneen maahan. Talla hetkella tuotannosta yli 60% menee vientiin ympari Eurooppaa. Jatkuva asiakas-
palautteisiin pohjautuva tuotekehitys on tehnyt Hargassnerista yhden suurimmista ja luotettavimmista biolammityslait-
teiden valmistajista euroopassa.

biolammitysjarjestelmat WTH 60 - 400 kW

Hargassner takaa parhaimman hyotysuhteen pienimmilld mahdollisilla pddstoilld - Hyotysuhde yli 95%
Testattu ja sertifioitu asiantuntijoiden toimesta.

Hargassner RA jousipurkaimet
Joskus tdytyy peruuttaa pddstdRseen eteenpdin - dlyRRddt purRainratRaisut Hargassnerilta

Alykkaissa polttoaineen siirrossa ei ole niinkain kysymys raa’asta voimasta vaan tekniikasta. Hargassnerin patentoiduissa syottoruu-
viratkaisuissa ylipitkat polttoainekomponentit ajetaan erityista katkaisuelementtia vasten. Erityisen hankalissa tapauksissa ohjaus-
automatiikka tunnistaa rikkoutumattoman polttoainekomponentin ja mahdollisen sy6tt6hairion aiheuttajan mittaamalla moottorin
virtaa. Ennen kuin hankala kappale padsee juuttumaan, automatiikka kaantda ruuvin pyérimissuunnan, ajaa ongelmakappaletta
taaksepain kaantaen tai katkaisten sen ja jatkaa polttoaineen syottoa.

RA purkaimien ruuvit valmistetaan ruostumattomasta teraksesta pitkan kayttéian varmistamiseksi. Ruuvien erityinen muotoilu, hal-
kileikkaukseltaan kolmiomainen, varmistaa osaltaan ettd polttoaine ei paase jumiutumaan ruuvin ja putken valiin, ongelmakappaleet
katkeavat ruuvin kaynnin aikana.

Hargassnerin syottéruuviratkaisuissa takapalosuojaus on vakiona. Poltinruuville johtava takapalosuojaluukku avataan ainoastaan
purkainruuvin kaydessa ja suljetaan syottosuppilon taytyttyd. Takapalosuoja avautuu sahkdisesti mutta sulkeutuu jousimekanismin

kayttdamana, takapalosuojaus on ndin varmistettu myos sahkdkatkon aikana!

RA purkaimet 4- tai 5- jousisena versioina varaston koon mukaisesti. Hargassner jarjestelmien takuuaika 3 vuotta.

HARGASSNER
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Taysautomaattinen kattilan nuohous- ja puhdistusjarjestelma - Automaattista vaivattomuutta
Automaattinen nuohous- ja puhdistusjarjestelma puhdistaa konvektion ja palopaan saanndllisesti ja pitaa hyotysuhteen korkeana.
Lentotuhka nuohotaan konvektiosta mekaanisesti ja ajetaan tuhkaruuvilla tuhkasailioén. Palopaa pidetaan jatkuvasti puhtaana liikku-
van arinalohkon avulla optimaalisen polttoaineen kaasutuksen aikaansaamiseksi. Arinalle kertynyt tuhka tyhjennetaan saannallisesti
ja ajetaan tuhkaruuvilla yhdessa konvektiosta puhdistetun lentotuhkan kanssa kattilan tuhkasailiéén. Ruuvi tiivistaa tuhkan tilavuu-
den noin neljannekseen jolloin tyhjennysvali kasvaa merkittavasti.

Paloarvojen saato polttoaineen mukaan jaannoshappiohjauksella

Kattilan automatiikka saataa jatkuvasti paloilman ja polttoaineen maaraa lambda - anturin mittaustiedon ja lahtotehon tarpeen
mukaisesti. Jadnnoshappiohjauksella palotapahtuma optimoidaan polttoaineen laadun mukaiseksi ja saavutetaan mahdollisimman
taydellinen palaminen, yli 93% hy6tysuhteella ja mahdollisimman pienilld paastoilla.

Alipaineohjattu savukaasuimuri

Kattilan automatiikka mittaa jatkuvasti tulipesan alipainetta ja pitaa sen vakiona saatamalla savukaasuimurin kayntinopeutta.
Pitamalla alipaine vakaana kattilan lahtétehon mukaisesti saavutetaan mahdollisimman alhainen savukaasun lampétila ja ideaalinen
kokonaishydtysuhde.

Viimeisinta kattilateknologiaa
Hargassnerin saatdautomatiikka mittaa ulkolampétilaa ja ohjaa saatékayran kaltevuutta automaattisesti. Kattilan lahtéteho saadetaan
aina vallitsevien olosuhteiden mukaisesti, vain tarvittava teho tuotetaan pitamalla saatd jatkuvasti optimaalisena.

3-tie konvektio lentotuhkan erotuksella

Kattilan palotilan ja konvektion oikea mitoitus ja muotoilu ovat edellytys taydelliselle palotapahtumalle. Hargassner kattiloiden kon-
vektio-osan suuri liekkipinta-ala yhdistettyna pystykonvektiorakenteeseen takaavat mahdollisimman tehokkaan ja puhtaan palami-
sen, unohtamatta lentotuhkan erotusta.

Tayskeraaminen kaksois-seinamadinen palotila ja monikanavainen toisioilman syotto

Hargassner kattiloiden tdyskeraaminen massiivinen palotila varastoi erinomaisen hyvin lamp6a ja toimii palotapahtumaa stabiloivana
ja tehostavana elementtina myds osateholla. Ensiopaloilma puhalletaan arinan lapi koko arinan alalta jotta polttoaineen kaasutus
saadaan mahdollisimman tehokkaaksi koko tehoalueella.

Toisiopaloilma esilammitetaan johtamalla se muotoiltujen keraamien paloilmakanavien lapi, jonka jalkeen ilma sekoittuu arinalla kaa-
sutettuun puukaasuun koko palotilan korkeudella tuottaen erittdin tehokkaan palamisen ja erittain hyvat paastoarvot.

Hargassner Bioldmmitysjdrjestelmdt
edustavat aikamme Rehittyneintd
pelletinpolttoteknologiaa.
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Liikkuva porrasarina

Hargassner kattilat on varustettu kolmiportaisella suuripinta-alaisella
liilkkuvalla porrasarina palopaalld. Ensidilman puhallus on polttoai-
neen kaasutuksen optimoimiseksi jaettu koko arinan alalle. Kes-
kimmainen porras liikkuu palotapahtuman aikana siirtden palavaa
massaa eteenpdain palopdassa ja puhdistaen samalla palopdata me-
kaanisesti. Viimeinen osa arinasta avautuu maaratyin jaksoin pois-
taen tuhkan ja puhdistaen arinan paan. Tuhka poistetaan kattilasta
automaattisesti tuhkaruuvilla.

Kaikki irti savukaasusta
Savukaasut pakotetaan konvektiossa pyodrteiseen liikkeeseen nuohous-spiraaleilla, jolloin kuumat savukaasut luovuttavat [ampoénsa tehokkaasti.

Konvektion automaattipuhdistus ja tuhkan poisto

Ei endd manuaalista kattilan nuohousta! Hargassnerin automaattinuohous jarjestelma huolehtii kattilan puhdistuksesta saannéllisin
vélein pitden hyotysuhteen korkeana. Lentotuhka puhdistetaan konvektiosta nuohous-spiraaleilla ja ajetaan tuhkalaatikkoon. Ruuvi
tiivistaa tuhkan tilavuuden noin neljannekseen jolloin tyhjennysvali kasvaa merkittavasti.

Pellettisailion taytto kattilan kdydessa
Polttoaineen sy6tté paivasiilosta poltinruuville tapahtuu kaksinkertaisen sulkusyoéttimen kautta, tima varmistaa 100% takapalosuojauk-
sen sekd mahdollistaa paivasiilon automaattisen taytén kattilan ollessa paalla.

Hargassnerin ohjausautomatiikka, rentoudu - lammitysjarjestelmasi saataa kaiken puolestasi
Hargassnerin Lambda-Hatronic ohjausautomatiikka ohjaa koko jarjestelmaasi, polttoaineen sy6ton, paloarvot kuormituksen mukaises-
ti, sekoitus- ja lammityspiirit seka tarvittaessa varaajan kaytén. Ohjausautomatiikka reagoi ulkolampétilan ja kuormituksen muutok-
siin saatamalla lahtotehoa ja paloarvoja tosiaikaisesti. Happianturiohjauksella varmistetaan optimaaliset paloarvot jokaiseen kuormi-
tustilanteeseen.

@ HARGASSNER Jatkuva asiakaspalautteisiin pohjautuva

tuoteRehitys on tehnyt Hargassnerista yhden
suurimmista ja luotettavimmista bioldmmi-
tyslaitteiden valmistajista euroopassa.
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1 ja 2 lammitysjarjestelman ratkaisut pellettilammitykseen, myos uudet tai entiset
oljylammitysjarjestelmat varalammitysjarjestelmina!

Viessmann Vitoplex 200 ja 100 kattilat 90-1950 kW VIESMANN

e  Korkealaatuiset Saksalaiset tuotteet S ) ) )
e . . climate of innovation

Erittdin hyvat hydtysuhteet

Pienet paastot

Kilpailukykyiset hinnat

[ ]
[ ]
[ ]
e Samat kattilat myds 6ljylammitysvarustuksilla varalammitykseen

AERMO
CG L

Termocabi polttimet

. Korkealaatuiset Italialaiset pellettipolttimet 25-1000 kW

Erittain hyvat hyotysuhteet

Pienet paastot

Kilpailukykyiset hinnat

Kompaktit rakenteet, soveltuvat 6ljypolttimien tilalle myds entisiin 6ljykattiloihin!
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TRIOTEC PELLETTIKULJETTIMET JA VARUSTEE

TRIOTEC ULKOSIILOJEN OMINAISUUDET

Puhallustaytto Ruuvityypit 75, 90 ja 125 mm

Siilo toimii pélynerotussyklonina Siirtotehot 1000-4000 kg/tunti

Jyrkka katto pysyy puhtaana Kuljettimen pituus jopa 75 m yhdella moottorilla
Siisti ja pitkaikainen Ruuvi suoraan moottorin akseliin kiinni

Vaalea pinta pitaa pelletin viileana Huoltoluukku vetopaan sivussa

Vakiona olevan miesluukun ala- ja ylapuolella pellettipinnan Viiveellinen tuntoelin automatiikan ohjauks:
tarkkailuikkuna Mekaaninen turvaraja ylitdyton estoon va
Jyrkkd pohjakartio (tasainen ja tiydellinen tyhjentyminen) Ruuvin lahtdsuppilossa vesitiivis rakenn

Kevytkayttdinen sulkuluukku

. ) Sulkuluukun alapuolella huoltoluu
$2,3m tilavuudet: 9-34m, ¢2,85m, tilavuudet: 30-7o0m 1-4 13ht64 siilon alta 1-4 sulkulu
Lisavarusteina lietsotayttd, tayttoéruuvi, siilopurkain ja Teriksinen pohjasuppilo ruuvik
siilovaakavalmius/siilovaakavarustus. sasdettivi ldhtékulma

Halkaisija 2,3 m
Tilavuus (m3) 9 14 19 24 29 32 34

B aph Py
Vetoisuus (tn) 5,8 9,1 12,3 15,6 18,8 20,5 22,1 m l‘_&l
Korkeus (m) 4,8 6 7,3 8,5 9,8 10,4 11
Halkaisija 2,8 m
Tilavuus (m?) 30 38 46 54 62 70

Vetoisuus (tn) 19,5 24,7 29,9 35,1 40,3 45,5
Korkeus (m) 7,8 9 10,2 11,5 12,8 14

NELIOSIILOT
2,2 m x 2,2 m tilavuudet 6,5 m3 - 30,5 m?
Lisdvarusteina lietsotayttd, tayttéruuvi, siilopurkain ja
siilovaakavalmius/siilovaakavarustus.

PYOROSIILOT

Tilavuus (m?3) 6,5, 10,5 14,5 18,5 22,5 26,5 30,5
Vetoisuus (tn) 4,2 6,8 9,4 12 14,6 17,2 19,8
Korkeus (m) 3,8 4,7 5,6 6,5 7,4 8,3 9,2

TASAPOHJAISET NELIOSIILOT
2,6 m x 2,6 m tilavuudet 18 m3 - 22 m?
Lisdvarusteina lietsotayttd, tayttoruuvi, siilop
siilovaakavalmius/siilovaakavarustus. ]

Tilavuus (m3) 18 22
Vetoisuus (tn)
Korkeus (m) 3 5,6

www.triotec.fi

o HARMAAIR VALMISPIIPUT
AI r e Kotimaiset ja turvalliset, pitkdikdiset moduulirakenteiset
Harmaair savupiiput perusverhouksella ja myos design-verhouksilla.

www.harmaair.com
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PIVASET ENERGIAVARAAJAT

Energiavaraaja soveltuu eri lammonlahteiden energiakapasiteetin varaamiseen, puu-, bio- ja aurinkolammitysjarjes-
telmiin. Varaajissa on kaksi laipallista luukkua kierukoiden asentamiseksi ja muhvit sahkévastuksille. Perusversios-
sa ylemmassa luukussa on asennettuna 35 |/min kayttovesikierukka. Alempaan luukkuun voidaan asentaa kaytto-
veden esilammityskierukka tai esim. aurinkolammityskierukka. Verkosto- ja latausyhteissa on virtauksenohjaimet
varaajan sisalla.

Energiavaraajista saatava lammin kdyttévesi on aina raikasta. Kayttovesi lammitetaan kuparikierukassa, jossa veden
vaihtuvuus on nopeaa. Kierukka annostelee veden energiatehokkaasti ja huolehtii sen raikkaudesta.

Varaajat toimitetaan tarpeen mukaan sahkovastuksilla ja niiden ohjauslaitteilla varustettuna lammaén ja lampiman
kayttoveden tuoton takaamiseksi. Varaajan varustaminen sahkévastuksilla mahdollistaa esimerkiksi puulammittei-
sen talon lammittamisen sahkolla lomamatkan ajan.

Mallistossa on 500, 1000, 2000, 3000, 4000 ja 5000 litran varaajat. Varaajat valmistetaan teraksesta ja suojamaala-
taan. Eristemateriaalina on painevalettu polyuretaani, jonka lammoneristyskyky on erittdin hyva ja lampdéhavio on
minimaalinen. Varaajien eristelohkot on kiinnitetty toisiinsa pikasalvoilla ja ne ovat helposti irrotettavissa ja uudel-
leen paikoilleen laitettavissa. Eristelohkojen ulkopinta on maalattua teraslevya, joka on paallystetty suojakalvolla.
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VALMISTAJA

LEPPAVIRRAN TEOLLISUUSAUTOMAATIO OY
SORSAKOSKENTIE 17

79130 SORSAKOSKI

PUH. 050 566 3431

WWW.LTAOY.FI

L%

' ..‘ ';f'

' fg
.,‘

JALLEENMYYNTI JA VUOKRAUS:

VAPO 0OY

PL 22, 40101 JYVASKYLA
YRJONKATU 42, 40100 JYVASKYLA
PUH. +358 (0)20 790 4000

FAX +358 (0)20 790 5601
EMAIL: LAMPO@VAPO.FI
WWW.VAPO.FI

TEIJO-TALOT OY
JOUTNANTIE 73
25500 PERNIO

PUH. (02) 7217 100

JALLEENMYYNTI:

MIKENTI OY
YRITTAJANTIE 2

79100 LEPPAVIRTA
PUH. 0207 598 060



